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Relatério de Aplicagdo N°Re/2013-11

Tratamento da transmissdao de uma turbina Vestas V66

Data do relatério:
Setor:

Cliente:

Contratada:

Responsavel:
Data da ordem:
Localizacao:

Parque Edlico:

Tipo de aerogerador:

N° de série:

Objetivo:

Tarefas a realizar:

08.01.2014

Industria de geracdo de energia edlica
H+P Windkraft GmbH & Co. KG

Contato: Sr. Peterschroder

Pattenhofen 2

34439 Willebadessen (Alemanha)
REWITEC GmbH
Dr.-Hans-Wilhelmi-Weg 1
D-35633 Lahnau — Alemanha
Telefone: +49 (6441) 445 99-0
Telefax: +49 (6441) 44599-25

Mario Bingel (Técnico de aplicagédo)

25.04.2013 e 30.10.2013

33100 Paderborn - Dahl

Windpark PADERBORN-DAHL

Vestas V667

V13379

Melhorar das superficies das engrenagens e dos rolamentos
da transmissdo. Aplicacdo da protecéo de superficies
REWITEC® DuraGear® W100 bem como detectar o estado das

superficies do equipamento com o uso do REWITEC® -
Repilica Set (para tirar moldes de superficies)

v Troca do filtro principal
v Retirada do filtro by-pass
v Anélise das superficies
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A Informagbes gerais

A.1 Informagdes sobre a aplicagéo - datas

Tarefa
Troca do filtro Mario Bingel 25.04.2013
Retirada do filtro fino Mario Bingel 25.04.2013
Retirada de molde do flanco de dente Mario Bingel 25.04.2013 e 30.10.2013
Acompanhamento pelo cliente Heiko Stanke
Relatério

Os direitos auditorias (©) deste relatdrio sdo exclusivamente da contratada. O relatdrio
pode ser usado somente na integra, e para o uso parcial ou de excertos precisa ter a
autorizagdo por escrita da contratada.

As informacdes especificas do cliente e das instalagdes técnicas obtidas no ambito do
presente contrato s6 serdo usados pela contratada baseado no projeto e nao
compartilhadas com terceiros. A contratada reserva-se expressamente o direito do uso dos
dados para andlise interna e estatistica. Todas as observagdes deste relatério representam
apenas a condigdo encontrado e reconhecido no momento do exame.
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B Dadostécnicos

B.1 Dados do aerogerador

Dados Técnicos Informacgao
Poténcia nominal 1.650 MW
Altura do eixo do rotor 67 metros
Diametro do rotor 66 metros
Data do comissionamento 05/2001
Tipo de dleo ndo informado
Volume de 6leo Aproximadamente 350 litros

B.1 Dadosdatransmissao

Componente Fabricante
Transmissao Hansen EH80IAL21-BN-78.46
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C Relatdrio

C.1  Trabalhos Efetuados
Foram efetuados os seguintes trabalhos no aerogerador:

e Substituicdo do filtro de fluxo principal por um filtro com malha maior (30pm)
e Retirada do filtro fino

e Abrir e fechar da tampa de inspegao no gearbox

e Marcagdo de um flanco de dente com tinta resistente a dleo

e Retirada de uma impressédo da superficie (através de molde)

e Medicdo da resisténcia elétrica do flanco de dente marcado

e Teste de funcionamento

C.2 Andlisedosflancos dos dentes em 25.04.2013

Para analisar o estado atual (antes do tratamento com REWITEC®), foi feito uma
impressdo de um flanco de dente do eixo réapido. A superficie limpa foi marcada com
uma tinta resistente a 6leo para encontar-la com mais facilidade para a segunda anélise
(depois do tratamento REWITEC®).

Imagem 1: Flanco do dente marcado com tinta resistente a dleo
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C.2 Andlise dos flancos dos dentes em 25.04.2013 - continuagéo
Durante a anélise do flanco constatou-se o seguinte:

e Desgaste médio no flanco do dente

e Leve erosdo no flanco do dente

e Resisténcia elétrica mensuravel até 25Q (Ohm)

Confecgdo de uma impressdo (molde) da superficie com o uso de um silicone bi-
componente (kit de réplica REWITEC®.

Imagem 2: Impressao da superficie do flanco do dente do eixo
rapido
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C.3 Anélisedosflancosdos dentesem30.10.2013
Ao analisar o flanco do dente novamente em 30.10.2013, constatou-se o seguinte:

J Redugdo das marcas de desgaste
J A corrosido no flanco do dente diminuiu
. Resisténcia elétrica mensuravel até 200Q (Ohm), com a resisténcia maior na base

Novamente confecionou-se uma impressao da superficie.

Seguem na préxima pdgina as imagens da andlise:
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D Resultados

D.1  Avaliagdo das impressdes das superficies em 25.04.2013
As impressoes foram analisadas sob um microscépio com resolugdo 200x, e evidenciou-se

claramente o seguinte:

Antes do tratamento com REWITEC®
¢ Manchas com erosdo (imagem 3 - vermelho)

Banda de rodagem com rugosidade (imagem 3 - amarelo)
Pitting no tergo inferior do flanco (imagem 3 - verde)

D.2 Avaliagdo das impressées em 30.10.2013
Novamente foram tirados e analisados

impressdes das superficies, e comprovou-se uma
otimizagdo conforme a seguir:

Imagem 3: antes do tratamento
com REWITEC®

Dep0|s do tratamento com REWITEC®
As manchas com erosdo sumiram (imagem 4 -

vermelho)
¢ Alisamento da banda de rodagem (imagem 4 - &
amarelo)

S - i Imaem 4: depois do tratamento
¢ Eliminagdo do pitting (imagem 4 - verde) com REWITEC®
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D.3 Resultados

Baseado nas avaliagdes da impressdo retirada antes do tratamento com REWITEC®
em 25.04.2013 e da imagem retirada seis meses depois da aplicagdo do REWITEC®
DuraGear® W100 em 30.10.2013, constatou-se o seguinte:

> Clara evidéncia da melhora das condigdes da superficie da banda de rodagem.
» Pittings, corosdo e rugosidade foram reduzidos ou atéeleminados

D.4 Recomendagdes

O objetivo do tratamento REWITEC®, o melhoramento das estruturas da superficie das
engrenagens previamente danificadas, foi alcangado.

Os resultados praticos comprovam os resultados das pesquisas cientificas das
Universidades de Ciéncias Aplicadas de Mannheim e da Universidade de Giel3en.

Recomenda-se repetir o mesmo tratamento apds 2 anos, ou para obter ainda resultados
melhores um tratamento anual com uma reduzida quantidade do REWITEC® DuraGear
W100®. Assim o gearbox estaré protegido por muitos anos mais.
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